mil 



BUNDESREPUBLIK © Gebrauchsmuster 

DEUTSCHLAND @ DE 298 03 723 U 1 



DEUTSCHES 
PATENTAMT 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
© Eintragungstag: 
® Bekanntmachung 
im Patentblatt: 



298 03 723.8 
26. 2.98 
7. 5.98 



> IntCI. 6 : 

F 21 S 5/00 

F 21 V 8/00 
F 21 V 19/00 
F 21 V 23/00 



ro 

CM 
CO 

o 

00 
0) 
CM 



® Inhaber: 

Eibner, Wolfgang, Dipl.-lng., 12587 Berlin, DE; 
Albrecht, Wolf, Dr.-lng., 12587 Berlin, DE; lllner, 
Hartmut, 12587 Berlin, DE; Haback, Ralf, 12619 
Berlin, DE; Lommatzsch, Hans-Peter, Dipl.-lng., 
12587 Berlin, Dipl.-lng., DE 

® Vertreter: 

Riemann, B., Pat.-lng. Dipl.-lng. (FH), Pat.-Anw., 
13127 Berlin 



i Lichtleistensystem 



CO 
CM 

r** 

CO 

o 

8 

CM 



Patentanwalt 
Bernd Riemann»Dipl.-lng.(FH) 
Schdnhauser Str. 108 • D 13127 Berlin 
Tele(on:(030) 474 1 13 56 . Telefax:(030) 474 113 57 

osal Anmeldergemeinschaft 
Berlin 



Lichtleistensystem mit einer Lichteinkopplung in einen Lichtleitkorper 

Die Erfindung betrifft ein Lichtleistensystem mit einer Lichteinkopplung in einen Lichtleitkorper, 
bei dem die Leuchtelemente als SMD-LED Chips auf einem als Leiterplattenstreifen ausgebilde- 
ten Tragermaterial angeordnet sind und das Tragermaterial elektrische AnschluBelemente auf- 
weist. 

Durch das Gebrauchsmuster 297 06 201 ist ein Leucht- Oder. Anzeigeelement mit einer Lichtein- 
kopplung in einen Lichtleitkorper bekannt geworden. Dabei zeichnet sich das Leucht- oder An- 
zeigeelement dadurch aus, dass die Lichteinkopplung in einen transparenten Korper erfolgt, des- 
sen Lange ein Mehrfaches seiner Hohe betragt und dessen geometrisches Vollprofil einen von 
der Rechteckform abweichenden Querschnitt aufweist und dass langsseits des so ausgebildeten 
Korpers die Lichteinkopplung erfolgt. Diese Druckschrift offenbart zugleich vielfaMtige Ausgestal- 
tungen fur das Profil des Lichtleitkdrpers. Insbesondere bei der Herstellung linienformiger Markie- 
rungen mit diesen Ldsungen auf dem Gebiet der Lichteinkopplung haben sich die unterschiedli- 
chen Profile bei der Lichteinkopplung bewahrt. 

Zweck der Erfindung ist es, die Herstellung derartiger Lichtleisten rationeller zu gestalten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Lichteinkopplung so weiterzuentwickeln, dass ein 
Lichtleistensystem zur Verfiigung steht, welches sich durch einen hoheren Vorfertigungsgrad 
auszeichnet und bei dem die Spannungszufiihrung raumsparend, fur groBere Langen geeignet 
und einen geringen Montageaufwand erfordernd ausgebildet ist. 

Diese Aufgabe ist bei dem gattungsgemaBen Lichtleistensystem dadurch gelost, dass es einen 
langgestreckten profilierten Grundkorper aufweist, an den optisch gut leitend ein langgestreckter 
transparenter lichtstreuender AuBenkorper angeordnet ist. Vorzugsweise umschlieBt der trans- 
parente lichtstreuende AuBenkdrper zumindest teilweise den profilierten Grundkorper. Das Um- 
schlielSen des Grundkorpers ist im Sinne von Uberdecken zu verstehen. Damit ist zugleich eine 
Fixierung des AuSenkdrpers auf dem Grundkorper beabsichtigt, wodurch zusatzliche MaSnah- 
men zur Verbindung des AuSenkdrpers mit dem Grundkorper in diesem Fall nicht erforderlich 
sind. 



Der Grundkorper ist zweckma&iger Weise zweiteilig ausgebildet, im StrangpreSverfahren herge- 
stellt und mit Aussparungen zur Aufnahme der Mittel zur Lichteinkopplung und zur Energiezulei- 
tung versehen. 

Das Lichtleistensystem besteht somit im wesentlichen aus zwei Hauptkomponenten, namlich 
dem profilierten Grundkorper, der vorzugsweise ein Kunststoffkorper ist, und dem transparenten 
lichtstreuenden AuSenk6rper. In den vorzugsweise zweigeteilten Grundkorper ist das Mittel zur 
Lichteinkopplung und das Mittel zur Eherg'iezufuhrung angeordnet. Das Mittel zur Lichteinkopp- 
lung umfaBt hierbei den Leiterplattenstreifen als Tragermaterial mit den auf ihm angeordneten 
SMD-LED Chips und den elektrischen AnschluBverbindungen. Die Energiezuleitung erfolgt vor- 
zugsweise in Form von Stromschienen, die in vorgesehene Aussparungen des profilierten 
Grundkorpers angeordnet sind. Die Stromschienen losen die bisherige Form der Energiezuleitung 
in Form von Kabeln ab. Durch den Einsatz der Stromschienen, welche vorzugsweise als Hohlzy- 
linder ausgebildet sind, erfolgt eine gunstige raumsparende Anordnung der Spannungszufiihrung 
bei gleichzeitiger Wahl eines optimalen Querschnittes der Zuleitung. 

Zur Abnahme der elektrischen Spannung sind federnd ausgebildete Kontaktelemente, die unter 
Vorspannung an den Stromschienen anliegen, gleichfalls in Aussparungen des Grundkorpers 
angeordnet. Durch die federnd ausgebildeten und unter Vorspannung stehenden Kontaktelemen- 
te sind zugleich gunstigere Bedingungen fur den Spannungsubergang geschaffen. Daruber hin- 
aus bietet diese Losung auch optimate Bedingungen fur die rationelle Fertigung des Lichtleisten- 
systems. Das Einsatzstuck des Grundkorpers wird grundsatzlich in genormten Langen angebo- 
ten, die im wesentlichen mit den angebotenen Langen des Leiterplattenstreifens ubereinstim- 
men. Auch die Stromschienen werden in diesen Langenabmessungen bereitgestellt. Auf Grund 
der Ausbildung als Hohlzylinder besteht die Moglichkeit, uber einen Verbindungsstift die Strom- 
schienen untereinander zu verbinden und damit das Lichtleistensystem zu einer linienformigen 
Markierung zu verlangern. 

Die Langen der Hulle des Grundkorpers als auch die Lange des AuSenkorpers sind nicht an die 
Langenabmessungen des Leiterplattenstreifens gebunden; sie sind frei wahlbar. 

In seinen auBeren Form weist der vorzugsweise aus zwei Teilen bestehende Grundkorper im 
Querschnitt annahernd ein rechteckiges Profil auf. Selbstverstandlich ist der Grundkorper nicht 
an diese auSere Form gebunden. Es ist jede 5uBere Form denkbar, die sich zur Erfullung der 
Aufgabenstellung eignet. Vorzugsweise weist die auBere Hulle des Grundkorpers in ihrer Form 



im wesentlichen einen U-fdrmigen Querschniit auf. Im unteren Bereich sind konkave Aussparun- 
gen vorgesehen, in die die Stromschienen angeordnet sind. An den Seitenflachen ist im oberen 
Bereich ein nockenformiger Ansatz ausgebildet. Dieser Ansatz nimmt das profilierte in die auBe- 
re Hulle einpassbare stranggepreBte Einsatzstuck auf, welches Aussparungen zur Aufnahme der 
federnden Kontaktelemente und zur Aufnahme des Leiterplattenstreifens aufweist. 

Gleichfalls weist dieses Einsatzstuck angeformte Vorspriinge auf, die eine sichere Fixierung der 
Stromschiene in der konkaven Aussparung der auSeren Hulle gewahrleisten. 

Im oberen Bereich sind an den AuBenflachen der Langsseiten zwei Aussparungen angeordnet, in 
die der transparente AuBenkorper den Grundkorper zumindest teilweise uberdecicend einrastend 
befestigbar ist. Die Stromschienen sind vorzugsweise in im unteren Bereich vorgesehenen Aus- 
sparungen angeordnet. Wahrend der Leiterplattenstreifen mit den SMD-LED Chips im oberen 
Bereich angeordnet ist. Gber dem Leiterplattenstreifen ist eine transparente klare Abdeckung des 
Einsatzstuckes des Grundkorpers ausgebildet. Der ubrige Teil des Grundkorpers ist grundsatzlich 
in einem weiBen reflektierenden Farbton gehalten. Das heiBt, der Grundkorper ist vorzugsweise 
zweifarbig ausgebildet. Die Hiille ist im oberen Bereich der Lichteinkopplung gleichfalls mit einer 
transparenten klaren Abdeckung versehen. Durch diese Abdeckung soil erreicht werden, dass 
moglichst keine Feuchtigkeit an den Leiterplattenstreifen mit den Leuchtelementen kommt. 

Zur sicheren Arretierung des Einsatzstuckes in der auBeren Hulle des Grundkorpers sind die Sei- 
tenflachen abschnittsweise von einer Klammer umschlossen. Diese Klammer rastet in vorgese- 
hene Aussparungen in den auSeren Seitenflachen ein. 

In einer Modifizierung ist der Grundkorper im Querschnitt als zylindrischer Vollstab ausgebildet, 
wobei der Vollstab im unteren Bereich eine Abflachung und Aussparungen aufweist. In den seit- 
lich vorgesehenen Aussparungen sind. die Stromschienen plaziert wahrend mittig in einer Aus-, 
sparung der Leiterplattenstreifen positioniert ist. Der Vollstab mit der Lichteinkopplung ist von 
einem transparenten als Hohlzylinder ausgebildeten lichtstreuenden AuBenkorper yollstandig 
umschlossen. Als lichtstreuender AuBenkorper ist vorzugsweise Acryl eingesetzt. Es ist aber 
denkbar, hierfur auch andere Stoffe zu verwenden, sofern diese lichtstreuende Eigenschaften 
haben und damit zur Erfullung der ihnen obliegenden Aufgabenstellung beitragen. Diese zuletzt 
beschriebene Modifizierung ist beispielsweise fur den Einsatz des Lichtleistensystems fur An- 
wendungen im Wasser geeignet. 



Nach einer Modifizierung ist der AuSenkorper auch dadurch charakterisiert, dass er zweischich- 
tig stabformig ausgebildet ist. Beispielsweise ist die innere Schicht, also der Kern, lichtstreuend 
und die auBere die innere Schicht umhullende Schicht ist gefarbt ausgebildet. Die. auBere 
Schicht kann aber auch lichtstreuend bzw. klar transparent ausgebildet sein. 

Nach einem weiteren Merkmal zeichnet sich das Lichtleistensystem dadurch aus, dass der Au- 
Senkorper als gewolbter Hohlkorper ausgebildet ist und dass an den Enden des Hohlkdrpers der 
Grundkorper mit der Lichteinkopplung angeordnet ist. Der gewolbte Hohlkorper kann beispiels- 
weise bei Aneinanderreihung der Elemente die Form einer Dachkonstruktion haben. 

SchlieBlich kann der AuBenkorper auch als ebenes oder gewolbtes lichtstreuendes Flachmaterial 
ausgebildet sein, bei dem mindestens uber einen Grundkorper, der die lichttechnischen Elemente 
enthalt, Licht in den AuBenkorper eingekoppelt ist. 

Die Lichteinkopplung verleiht dieser Konstruktion einen unverwechselbaren Beleuchtungseffekt. 
Je nach Einsatz und je nach Anforderung konnen einzelne Flachen des AuBenkorpers mit einer 
weiBen Reflektorschicht versehen sein. 

Eine Modifizierung des gewolbten Hphlk6rpers kann auch darin bestehen, dass die Lichtein- 
kopplung nur an einem Ende erfolgt. Die Frage der einseitigen Lichteinkopplung wird ausschlieB- 
lich von dem zu erwartenden Effekt abhangig gemacht. 

Der profilierte Grundkorper besteht beispielsweise aus Polycarbonat. Es liegt aber im Rahmen 
der Erfindung auch jeden anderen geeigneten Werkstoff hierf ur einzusetzen, sofern dieser Werk- 
stoff die gestellten Anforderungen erfiillt. Die transparente Lichtaustrittsflache des Grundkbrpers 
kann sowohl planparallel zur eigenen Grundflache, sie kann aber auch konkav ausgebildet sein. 
Die Ausbildung der Lichtaustrittsflache richtet sich ausschlieBlich nach der geometrischen Form 
des auf ihr angeordneten lichtstreuenden AuBenkdrpers. 

Ein wesentlicher Vorteil der neuen Losung besteht in dem modularen Aufbau und in dem hohen 
Vorfertigungsgrad des Lichtleistensystems. Die Hauptkomponenten des Systems wie der Au- 
Benkorper, der zweigeteilte Grundkorper, der Leiterplattenstreifen mit den AnschluSverbindun- 
gen und die Stromschienen sind schnell und problemlos vor ihrem Einsatz zu montiereh. Auf- 
wendige AnschluBverbindungen und die Funktionsfahigkeit beeintrachtigende Kontaktubergange 



bzw. Spannungsverluste entfallen. Daruber hinaus erlaubt das vorgestellte Lichtleistensystem 
eine weitestgehende Standardisierung. 

Die Vorratshaltung wird vereinfacht und damit ist das System effizienter und kostengunstiger. 
Linienhafte Markierungen Ober gro&ere Langen sind. mit diesem Lichtleistensystem einfacher und 
effizienter herstellbar, da die Hauptkomponenten untereinander verlangerbar sind. Die Strom- 
schienen sind durch geeignete Verbindungsstifte verlangerbar. Der langgestreckte Grundkorper 
ist gleichfalls durch geeignete Verbindungsstifte verlangerbar. SchlieBlich ist auch der AuBen- 
korper durch Verwendung von Verbindungselementen aneinanderreihbar ausgebildet. Durch den 
Einsatz flexibler Leiterplattenstreifen besteht auch die Moglichkeit, Bogen bzw. Krummer anzu- 
bieten, die mit den Hauptkomponenten verbindbar sind. Dadurch ist es auch moglich, nicht nur 
Linien sondern auch flachenhafte Markierungen mit dem Lichtleistensystem darzustellen. 

Das Lichtleistensystem findet vorzugsweise Anwendung zur Markierung gestalterischer Elemen- 
te, beispielsweise an Gebauden. Aufgrund des sehr niedrigen Energieverbrauches ist das Licht- 
leistensystem auch als Wegeleit -, Orientierungs- und als Nachtlicht geeignet. 

Die Erfindung soli nachstehend anhand der Zeichnung im Prinzip beispielshalber noch naher er- 
lautert werden. In der zugehdrigen Zeichnung zeigen: 

Fig. 1 eine Ausfuhrung des Lichtleistensystems mit planparallelem Grundkorper, 

Fig. 2 eine Ausfuhrung des Lichtleistensystems mit konkaver Lichtaustrittsflache, 

Fig. 3 eine Ausfuhrung des zweigeteilten Grundkorpers in Seitenansicht, 

Fig. 4 eine weitere modifizierte Ausfuhrung des Lichtleistensystems im Schnitt. 

Fig. 1 zeigt eine Ausfuhrung des Lichtleistensystems, bei der die auBere Schicht des zweischich- 
tig stabformig ausgebildeten AuBenkorpers 1 die transparente Lichtaustrittsflache 3 uberdek- 
kend auf den Grundkorper 2 einrastend aufgesetzt ist. Der Grundkorper 2, der aus der langge- 
streckten Hulle 2a und dem profilierteh langgestreckten Einsatzstuck 2b besteht, weist im unte- 
ren Bereich in der Hulle seitlich. angeordnete Ausspariingen zur Aufnahme der Stromschienen 4 
auf. Das iii die Hulle 2a des Grundkorpers 2 einpassbare Einsatzstuck 2b ist mit jeweils einem 
Ansatz 5 zur Fixierung der Stromschiene ausgebildet. ■ 

Im unteren Bereich des profilierten Einsatzstuckes 2b sind zwei Aussparungen zur Aufnahme der 
federnden Kontaktelemente 6 ausgebildet. Die Kontaktelemente 6 liegen unter einer 



Vorspannung an den Stromschienen 4 an. Der Leiterplattenstreifen 8 ist vorzugsweise mittig in 
einer Aussparung des profilierten Einsatzstuckes 2b angeordnet, wobei die elektrischen An- 
schluGverbindungen 7 mit den Kontaktelementen 6 verbunden sind. 

Je nach Anforderung kann Auftenkbrper 1 transparent oder farbig ausgebildet sein. 

In Fig. 2 ist eine modifizierte Ausfuhrung des Lichtleistensystems dargestellt. Der lichtstreuende 
Au&enkbrper 1 ist als zweischichtiger stabformiger Korper ausgebildet. Der Grundkbrper 2 weist 
zur Aufnahme des AuSenkbrpers 1 eine konkav ausgebildete Lichtaustrittsflache 3 auf. Grund- 
kbrper 2 und AuGenkbrper 1 sind durch allgemein bekannte Mittel miteinander verbunden. Zur 
sicheren Fixierung des profilierten Einsatzstuckes 2b in der Hulle 2a ist die Hulle 2a abschriitts- 
weise zumindest teilweise von einer Klammer 9 umschlossen. 

Fig. 3 zeigt eine beispielsweise Ausfuhrung des zweigeteilten Grundkorpers 2 in einer Seitenan- 
sicht. 

Die an der Aufcenflache der Hulle 2a seitlich angeordnete Aussparung dient zur Aufnahme der 
Klammer 9 (vgl. Fig. 2). 

Die Hulle 2a weist im wesentlichen einen U-formigen Querschnitt auf. An den inneren Seitenfla- 
chen der Hulle 2a ist im oberen Bereich ein linienformiger Ansatz 1 1 ausgebildet. Dieser Ansatz 
1 1 korrespondiert mit einer Ausnehmung des einzupassenden Einsatzstuckes 2b. 

Fig. 4 veranschaulicht eine weitere Modifizierung des Lichtleistensystems. Bei diesem Lichtlei- 
stensystem ist der Grundkbrper 2 koaxial in einem als Hohlzylinder ausgebildeten AuBenkbrper 1 
angeordnet. Der Grundkbrper 2 ist in diesem Fall als abgeflachter Zylinder ausgebildet. In diesem 
speziellen Fall wird der Grundkbrper ebenfalls mit zur Lichteinkopplung verwendet. Im unteren 
Bereich sind die Stromschienen 4 und der Leiterplattenstreifen angeordnet. Diese Lbsung ist 
vorzugsweise fiir den Unterwassereinsatz geeignet. Es ist dabei nur erforderlich, die beiden En- 
den des Hohlzylinders gut abzudichten. 
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Berlin, den 26.02.1998 

Lichtleistensystem 

1 . Lichtleistensystem mit einer Lichteinkopplung in einen Lichtleitkorper, bei dem die 
Leuchtelemente als SMD-LED-Chips auf Leiterplattenstreifen als Tragerm ate rial angeordnet sind 
und das 'Tragermaterial elektrische AnschlulSverbindungen aufweist, dadurch gekennzeichnet, 
dass es einen langgestreckten profilierten Grundkorper (2) aufweist, an den ein transparent^ 
lichtstreuender AuBenkorper (1) optisch gut leitend angeordnet ist. 

2. Lichtleistensystem nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der profilierte 
Grundkorper (2) stranggepresst ist und Aussparungen zur Aufnahme der Mittel zur 
Lichteinkopplung incl. der elektrischen AnschluBverbindungen (7) auf weist... 

3. Lichtleistensystem nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Grundkorper 
(2) zweigeteilt ausgebildet ist und das Einsatzstflck (2b) in die Hulle (2a) des Grundkorpers (2) 
einrastend verbindbar ist. 

4. Lichtleistensystem nach Anspruch 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die elektrische 
Zuleitung als Stromschiene (4) ausgebildet ist und die Stromschiene (4) in einer Aussparung des 
profilierten stranggepreSten Grundkorpers (2) angeordnet ist. 

5. Lichtleistensystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass federnde Kontaktelemente (6) im Einsatzstiick (2b) des profilierten 
Grundkorpers (2) in Aussparungen angeordnet sind und unter Vorspannung an den 
Stromschienen (4) anliegen. 

6. Lichtleistensystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die AnschluBverbindungen (7) der mit den SMD-LED Chips versehenen 
Leiterplattenstreifen an die unter Vorspannung stehenden federnden Kontaktelemente (6) 
gefuhrt sind. 

7. Lichtleistensystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Grundkorper (2) und der lichtstreuende AuSenkorper (1) durch 
Verbindungsmittel mit dem gleichen Korper aneinanderreihbar ausgebildet sind. 



8. Lichtleistensystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die Stromschienen (4) durch Verbindungsstifte und der lichtstreuende 
AuBenkorper (1) durch Verbindungselemente aneinanderreihbar ausgebiidet sind. 

9. Lichtleistensystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der AuBenkorper (1) zweischichtig stabformig ausgebiidet ist. 

10. Lichtleistensystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die innere Schicht lichtstreuend und die auBere die innere Schicht 
umhiillende Schicht gefarbt ausgebiidet ist. 

1 1 . Lichtleistensystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der Grundkorper zweifarbig ausgebiidet ist. 

12. Lichtleistensystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass die auBere Schicht des AuSenkorpers (1) den Grundkijrper (2) zumindest 
teilweise iiberdeckend ausgebiidet ist. . 

13. Lichtleistensystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass der AuBenkorper (1) als gewdlbter Hohlkorper ausgebiidet ist und dass 
mindestens an einem Ende ein Grundkorper (2) mit einer Lichteinkopplung angeordnet ist. 

14. Lichtleistensystem nach einem oder mehreren der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, das der AuBenkorper (1) als ebenes Oder gewolbtes lichtstreuendes 
Flachmaterial ausgebiidet ist und mindestens ein Grundkorper (2) an den AuBenkorper (1) 
angeordnet ist. 

15. Lichtleistensystem nach einem oder mehreren: der vorhergehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dass einzelne Flachen des AuBenkdrpers (1) mit einer Reflexionsschicht 
versehen sind. 
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